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Obiettivo

=descrivere nuovi algoritmi di moltiplicazione
somma e sottrazione per numeri in forma decir
e binaria a qualunque dimensione (anche di
centinaia, migliaia di cifre)

sidea: trasformare | numeri in polinomi e usare
I'algebra del polinomi

J\[e)r-V4[e]alh

—* sta per moltiplicazione

— sta per l'elevamento a potenza
Jo2 4 o a4 J 4 A 4 2



|l caso dal numeri binari

=\/ogliamo calcolare 6*3=18 che In notazione
binaria si scrive 110*11=100

*Ponendo X =2

=110 = (1*X*2+1*XM1+0*X”0)

=11 = (1*XA1+1*X™0)

=allora devo moltiplicare | due polinor
n(1*XA2+1*XA1+0*XM0) (1 XAL+1*XM0) =

n= XA3+2* X2 +X = XAZ+XFXA2+X =
)j\BUX’\BjX = J2*Xg3 +ﬁ = ZJ*ZABJZ = 1632 :jS



|l caso binario

"6 +3 =09

6 => 110

=3=>11

aX =2

=110 = XM2+XA1+0, 11 = XM+ 1

16+3 = 110+11 =1*X"2 +1*X~1 + O*XA0 + 1*XA]
+ 1*XA0 =1*XA2+2*X +1*XM0 =
1*27"2+2*2+1*2"0 = 4+4+1 =9

2 g a0 a4 4 4 0 0 0



|l caso decimale

=S| voglia calcolare 13*17

=X =10

113 = X+3

w17 = X+7

#]13*17=(X+3)(X+7) = X "2+10*X + 21=
= XA2+X*X + (2*X+1)=

n= 2¥XA242*X+1 = 2*107°2+2*10+1 = 221

2 g a0 a4 4 4 0 0 0



|l caso decimale

=S| voglia calcolare 12*41

=X =10

]2 = X+2

4] = 4*X +1

012*41 = (X+2)*(4*X+1)=4*X"2 +9*X+2 = 492

=S| voglia calcolare 13+17 e 12 +

#13+17 = (X+3)+(X+7) = 2*X+10 = 2X+X=3X =
30
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| a sottrazione

=|| caso della sottrazione e analogo sia per ieanst
binario che per quello decimale al caso d
somma

=X =10

241 N2 = (@FXHFDHXKH2) = 3¥K-1 = 29

"6-3 = 11(-11 = 1*X"2+1*X+0-(1*X+1) =

= XN2-1 = 441 =3 (qui X=2)

*Allora possiamo fare operazioni di somma,
sottrazione e moltiplicazione in modo veloce

indipendentemente dalla dimensione dei numeri




Nota

|l metodowsadsamaingoee d imuwmeni inwrogonamaoibile
(decimal). Basti considerar le potenzi negative

del 1o (netassdimomaddgooddd 22 (el aasinnzarm)
ovverol@®®1, 10”2, .....
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